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DISPOSfTIF ELECTRONIQUE DE PUISSANCE ET DISPOSITIF D'ALIMENTATION DE MOTEUR. 


feT) La presente Invention porte sur un dispositif 6lectroni- 
qOe de puissance pour dispositif 6lectronique rfalimenta- 
ton de moteur comportant des elements (1 . 2) a transistors 
de puissance et des Elements (4, 5) k diodes de puissance 
tels que la puissance admise, respectivement, par iesdits 
elements (1 , 2) § transistors de puissance et Iesdits ele- 
ments (4, 5) a diodes de puissance est obtenue sans que 
le dimensionnement en puissance, respectivement, desdits 
fjernents (4, 5) a diodes de puissance et desdits elements 
(1, 2) a transistors de puissance ne sort surdimensionne. 
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DISPOSITIF ELECTRONIQUE DE PUISSANCE ET WSPOSITIF 
D'AUMENTATION DEMOTEUR 

La pr6sente invention concerne le pilotage 
electronique des moteurs, en general, et porte, plus 
particuliferement, sur un dispositif §lectronique de 
puissance et sur un dispositif filectronique d' alimentation 
5 de moteur. 

Les onduleurs classiques sont constitu6s h partir de 
modules comprenant un ou plusieurs interrupteurs agenc6s 
selon difffirents schemas. Le document EP 0 590 502 donne un 
exemple de schema d'onduleur k trois niveavix. 

10 Quel que soit le schema electrique retenu, 

1* assemblage de ces modules conduit h des montages peu 
flexibles/ con^xDrtant beaucoup d' interfaces entre les 
616ments dissipateurs et le fluide refroidisseur, 

Les modules peuvent etre de grande dimension avec des 

15 series moyennes et des limites technologiques dans le 
domaine des fortes puissances. 

D* autre part, les modules peuvent §tre de plus faible 
puissance et sont alors mis en parall^le avec des risques 
potentiels conduisant & des surdimensionnements en puissance 

20 de I'ordre del0a20%eta 1 'obligation de faire des tris 
par classe pour la technologie "non homogfene*. 

Aussi un but de 1* invention est-il d'obtenir un 
dispositif 61ectronique de puissance pour dispositif 
61ectronique d' alimentation de moteur, permettant une 

25 optimisation de 1' utilisation des composants de puissance 
tout en permettant une flexibility dans 1' adaptation aux 
besoins en puissance. 

Conform§ment h 1' invention, le dispositif Electronique 
de puissance pour dispositif electronique d* alimentation de 

30 moteur comportant des el6ments S transistors de puissance et 
des Elements ^ diodes de puissance tels que la puissance 
admise, respectivement, par les El^ents & transistors de 
puissance et les Elements a diodes de puissance est obtenue 
sans que le dimensionnement en puissance, respectivement. 
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des Elements h diodes de puissance et des 61&aents & 
transistors de puissance ne soit surdimensionn^. 

Conform&nent h 1* invention, le dispositif Slectronique 
de puissance pour dispositif 61ectronique d* alimentation de 
5 moteur comprend: 

* un premier 61§ment & transistors de puissance et un 
second 61§ment d transistors de puissance disposes de part 
et d* autre d'un premier 616ment de refroidissement, 

- un premier 416ment k diodes de puissance et un 
10 second ^16ment h diodes de puissance disposes de part et 

d* autre d'un second element de refroidissement et 

- un 61§ment capacitif dispose entre les 61§ments k 
transistors de puissance et les 61&aaents h diodes de 
puissance. 

15 ConformSment a 1* invention, le dispositif filectronique 

de puissance pour dispositif 61ectronigue d* alimentation de 
moteur comprend: 

- un premier 616ment k transistors de puissance et un 
premier 616ment h diodes de puissance disposes de part et 

20 d' autre d'un premier 616ment de refroidissement, 

" un second 41&nent ^ diodes de puissance et un second 
616ment h transistors de puissance disposes de part et 
d* autre d*un second 61£ment de refroidissement et 

- lui Pigment capacitif dispose entre les premiers 
25 Pigments et les seconds 616ments. 

Conform6ment k 1' invention, le dispositif Slectronique 
de puissance pour dispositif Slectronique d 'alimentation de 
moteur comprend: 

- un premier £16ment k transistors de puissance et/ou 
30 & diodes de puissance et un premier 616ment & transistors de 

puissance et/ou Ik diodes de puissance disposes de part et 
d' autre d'un premier element de refroidissement, 

- un second element ^ transistors de puissance et/ou k 
diodes de puissance et iin second Element k transistors de 

35 puissance et/ou ^ diodes de puissance disposes de part et 
d* autre d'un second element de refroidissement et 
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- un el&nent capacitif dispose entre les premiers 
glements et les seconds elements. 

Le dispositif 61ectronique de puissance pour 
dispositif electronique d* alimentation de moteur de 
5 1' invention satisfait 6galement a I'une au moins des 
caractSristigues suivantes : 

* les elements ^ transistors de puissance comportent 
chacun un nombre de transistors de puissance disposes en 
parallfele fonction de la puissance susceptible d'Stre admise 

10 dans 1' element h transistors de puissance concern^ et dans 
leguel les elements h diodes de puissance comportent chacun 
un nombre de diodes de puissance disposees en parallele 
fonction de la puissance susceptible d'etre admise dans 
l'416ment S diodes de puissance concern^, 

15 - les elements & diodes de puissance sont associ6s aux 

elements 1^ transistors de puissance de maniere k constituer 
des 61§ments interrupteur de puissance, 

- les elements ^ transistors de puissance sont du type 
transistor a grille et base int6gr6s, 

20 - les elements de ref roidissement sont tels qu * ils 

permettent de dissiper les puissances susceptibles d'Stre 
admises par les Elements gui lui sont disposes de part et 
d* autre, 

- les elements de refroidissement sont du type & 
25 circulation de fluide, 

- les elements de refroidissement sont du type h 
caloduc • 

Conform^ent a 1* invention, le dispositif Electronique 
d* alimentation de moteur comporte un dispositif §lectronigue 
30 de puissance par phase. 

Un avantage du dispositif Electronigue de puissance 
pour dispositif Electronigue d' alimentation de moteur de 
1* invention est de permettre 1 ' augmentation de la puissance 
accept^e par chague con^osant. 
35 Un autre avantage du dispositif glectronigue de 

puissance pour dispositif 61ectronigue d* alimentation de 
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moteur de 1' invention est une diminution de la surtension 
due d I'effet de self lors de la commutation des transistors 
de puissance du fait de la diminution importante des 
liaisons 61ectriques de la boucle de courant concernee. 
5 Un autre avantage du dispositif 61ectronique de 

puissance pour dispositif §lectronique d 'alimentation de 
moteur de 1' invention est de permettre d'intdgrer plus 
facilement le refroidissement dans les composants d'oii une 
diminution des masses m6talligues et des interfaces de 
10 liaison et done une diminution des resistances thermiques. 

Dn autre avantage du dispositif filectronique de 
puissance pour dispositif Slectronique d' alimentation de 
moteur de 1- invention est une simplification du montage 
m6canique pour 1 'utilisateur. 
15 Un autre avantage du dispositif filectronique de 

puissance pour dispositif 61ectronique d •alimentation de 
moteur de !• invention est de permettre une modulation du 
nombre des 61&nents 61ectroniques de puissance de base 
ind^pendemment les uns des autres et done une adaptation 
20 optimale de cheque 616fflent en terme de puissance. 

D' autres huts, caract6ristiques et avantages de 
1' invention apparaitront & la lecture de la description du 
mode de realisation pr6f6r6 du dispositif eiectronique de 
puissance pour dispositif glectronique d' alimentation de 
25 moteur, description faite en liaison avec les dessins dans 
lesquels : 

- la figure lA repr§sente un seh&na g§n6ral du 
dispositif eiectronique de puissance conforme & 1' invention, 

- les figures IB et ic reprfisentent le m&ne schema 
30 61ectrique des dispositifs 61ectroniques de puissance pour 

une phase, respectivement, de I'art ant^rieur et de 
1' invention, 

- la figure 2 est une vue globale du dispositif 
61ectronique de puissance de 1' invention selon la figure lA, 

" ^* figure 3 repr6sente un sch&na g6n6ral du 
dispositif 61ectronique de puissance conforme a 1' invention 
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selon un mode de realisation permettant de doubler la 
puissance , 

- la figure 4 est une vue globale du dispositif 
61ectronique de puissance de 1* invention selon la figure 3. 
5 La figure lA reprSsente un sch§ina g6n6ral du 

dispositif 61ectronique de puissance conforme h 1* invention. 

Le dispositif 61ectronique de puissance pour 
dispositif 61ectronique d ' alimentation de moteur comporte un 
premier 1 et un second 2 elements a transistors de puissance 
10 et un premier 4 et un second 5 Pigments ^ diodes de 
puissance ainsi que des premiers 3 et des seconds 6 616ments 
de refroidissement. 

Les elements 1, 2 a transistors de puissance et les 
elements A, 5 a diodes de puissance du dispositif 
15 electronique de puissance pour dispositif electronique 
d' alimentation de moteur sont tels que les puissances 
admises par ces Elements de puissance 1, 2, A, 5 sont 
obtenues de fagon pred§termin6e pour chacxin des §16ments. 

En d'autres termes, le dimensionnement en puissance 
20 des Pigments 1, 2 ^ transistors de puissance prend 
uniquement en compte 1' effort de traction du moteur devant 
§tre pilots et ne prend pas en compte la puissance 
intervenant au niveau des elements 4 , 5 h diodes de 
puissance. 

25 De plus, le dimensionnement en puissance des 61§ments 

4, 5 h diodes de puissance prend uniquement en compte 
1' effort de freinage du moteur devant etre pilots et ne 
prend pas en compte la puissance intervenant au niveau des 
Elements 1, 2 d transistors de puissance. 

30 En d'autres termes encore, le dispositif Electronique 

de puissance pour dispositif Electronique d* alimentation de 
moteur comporte des elements 1, 2 ^ transistors de puissance 
et des Elements 4, 5 a diodes de puissance tels que la 
puissance admise, respectivement, par les Elements 1, 2 k 

35 transistors de puissance et les Elements 4, 5 a diodes de 
puissance est obtenue sans que le dimensionnenement en 


2742941 


puissance , respectivement , des 616ments A, 5 h dicxies de 
puissance et des Sleinents 1, 2 a transistors de puissance ne 
soit sur6valu6. 

Confonnement d un preniier mode de realisation du 
5 dispositif 61ectronique de puissance pour disposltif 
eiectronigue d' alimentation de iDOteur, le premier 61£ment 1 
& transistors de puissance et le second 61&nent 2 h 
transistors de puissance sont disposes de part et d* autre 
d'un premier 616ment de refroidissement 3. 
10 Le premier ei&nent 4 h diodes de puissance et le 

second Element 5 h diodes de puissance sont disposes de part 
et d* autre du second 61iment de refroidissement 6, 

Un Silent capacitif 7 est dispose entre les 616ments 
1, 2 h transistors de puissance et les Pigments 4, S h 
15 diodes de puissance. 

Conf orm§raent h un autre mode de realisation , non 
represents, du dispositif 61ectronique de puissance pour 
dispositif eiectronique d* alimentation de moteur, le premier 
element 1 h transistors de puissance et le premier element 4 
20 & diodes de puissance sont disposes de part et d* autre du 
premier element de refroidissement 3, 

Le second element 5 & diodes de puissance et le second 
element 2 h transistors de puissance sont disposes de part 
et d' autre du second element de refroidissement 6. 
25 L' element capacitif 7 est dispose entre les 616ments 

1,2a transistors de puissance et entre les elements 4, 5 d 
diodes de puissance. 

Les elements A, S h diodes de puissance sont associes 
aux elements 1, 2 h transistors de puissance de manifere & 
30 constituer des elements interrupteur de puissance. 

Les elements 1, 2 h transistors de puissance sont du 
type transistor h grille et base integres. 

Les elements de refroidissement 3, 6 sont tels quails 
permettent de dissiper les puissances susceptibles d'etre 
35 admises par les elements qui lui sont disposes de part et 
d • autre . 
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Les 41&aents de refroidissement 3, 6 sont du type h 
circulation de fluide. 

Les Pigments de refroidissement 3, 6 sont du type & 
caloduc. 

5 Les £ igur es IB et 1 C r epr 6sen t ent 1 e m&ne sch&na 

61ectrigue des dispositifs ^lectroniques de puissance pour 
une phase, respectivement, de I'art ant^rieur et de 
1 ' invention . 

Ces figures inettent en evidence le racourcissenent de 
10 la boucle parcourue par le courant Slectrique lors d*une 
alternance. 

La figure IC montre plus particuli&reroent que les 
41§inents 1, 2 cl transistors de puissance et les el&nents 4, 
5 a diodes de puissance sont des 616ments realises, 
15 individuellement ou par groupe, de fagon independante. 

II r^sulte de ce qui pr6c^e que 1 ' agencement de ces 
61&nents de piiissance peut etre fait en fonction de crit^res 
techniques et n*est plus impose du fait de 1* utilisation de 
modules standarts de l*gtat de la technique. 
20 La figure 2 est une vue globale du dispositif 

Slectronique de puissance de 1* invention selon la figure lA. 

Sont 6galement repr6sent6s sur cette figure 2 le 
premier 1 et le second 2 61§ments ^ transistors de 
puissance, le premier 4 et le second 5 616ments h diodes de 
25 puissance et les premiers 3 et les seconds 6 ^l^ments de 
refroidissement . 

La figure 3 repr§sente un schema general du dispositif 
^lectronique de puissance conf orme h 1 ' invention selon un 
mode de realisation permettant de doubler la puissance. 
30 La figure 4 est une vue globale du dispositif 

eiectronique de puissance de 1' invention selon la figure 3. 

On retrouve sur ces figures 3 et 4, le premier 1 et le 
second 2 Pigments a transistors de puissance, le premier 4 
et le second 5 Elements d diodes de puissance et les 
35 premiers 3 et les seconds 6 elements de refroidissement. 
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Les 616ments 1, 2 d transistors de puissance 
coiRportent chacun un nombre de transistors de puissance 
disposes en parall^le fonction de la puissance devant 6tre 
admise dans l'616iaent 1^ 2 a transistors de puissance 
5 concerns. 

Les Pigments 4, 5k diodes de puissance comportent 
chaciui un nombre de diodes de puissance dispos6es en 
parall&le fonction de la puissance devant §tre admise dans 
l'61§inent 4, 5 d diodes de puissance concerne. 
10 Les figures 3 et 4 montrent un dispositif 61ectronique 

de puissance de puissance double de la puissance du 
dispositif 61ectronique de puissance represents aux figures 
lA et 2. 

Le dotiblement de la puissance est obtenu en doublant 
15 le nombre d*616ments 1, 2 a transistors de puissance et le 

doublement d'Sl&nents A, 5 k diodes de puissance. 

Comme indiguS prScSdemment, le dimensionnement en 

puissance des SlSments 1, 2 h transistors de puissance prend 

uniquement en compte 1« effort de traction du moteur devant 
20 6tre pilots, alors que le dimensionnement en piiissance des 

SlSments 4, 5 4 diodes de puissance prend uniquement en 

compte 1' effort de freinage du moteur. 

De ce fait, le nombre de transistors de puissance 

disposes en parallfele permettant d'obtenir les SlSments & 
25 transistors de puissance et le nombre de diodes de puissance 

disposes en parallSle permettant d'obtenir les SlSments h 

diodes de puissance sont susceptibles de ne pas fitre 

identigues. 

Les SlSments de puissance sont done des SlSments & 
30 fonction unigue, par exemple IGBT ou diode, ou & fonctions 
multiples, IGBT et diodes. 

L' invention porte Sgalement sur un dispositif 
Slectronigue d* alimentation de moteur comportant un 
dispositif Slectronigue de puissance, tel gue dScrit 
35 prScSdemment, par phase. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif electronique de puissance pour dispositif 
electronicjue d* alimentation de moteur dans lequel: 

- un premier element (1) a transistors de puissance et 
un second element (2) a transistors de puissance 
sont disposes de part et d* autre d*un premier 
element de ref roidissement (3), 

- un premier element (4) a diodes de puissance et un 
second element (5) a diodes de puissance sont 
disposes de part et d' autre d»un second element de 
ref roidissement (6) et 

- un element capacitif (7) est dispose entre lesdits 
elements ( 1 , 2) a transistors de puissance et 
lesdits elements (4, 5) a diodes de puissance. 

2. Dispositif electronique de puissance pour dispositif 
electronique d* alimentation de moteur dems lecjuel: 

- un premier element (1) a transistors de puissance et 
un premier element ( 4 ) a diodes de puissance sont 
disposes de part et d' autre d*un premier eliment de 
ref roidissement (3) , 

- un second Element (5) k diodes de puissance et un 
second element (2) a transistors de puisssmce sont 
disposes de part et d' autre d'un second Element de 
ref roidissement ( 6 ) et 

- un Element capacitif (7) est dispose entre lesdits 
premiers elements (1, 4) et lesdits seconds elements 
{2, 5) . 

3. Dispositif electronique de puissance pour dispositif 
electronique d' alimentation de moteur dans lequel: 

- un premier element ( 1 ) a transistors de puissance 
et/ou i diodes de puissance et \m premier §lSment 
(4) a transistors de puissance et/ou a diodes de 
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puissance sont disposes de part et d' autre d'un 
premier ilement de refroidissement (3), 

- un second element (5) a transistors de puissance 
et/ou a diodes de puissance et un second Element (2) 
a transistors de puissance et/ou a diodes de 
puissance sont disposes de part et d' autre d'un 
second element de refroidissement (6) et 

- un element capacitif (7) est dispose entre lesdits 
premiers elements (1, 4) et lesdits seconds Elements 
(2, 5) . 


Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 3, dans lequel lesdits elements (1, 2) k transistors 
de puissance comportent chacun un nombre de 
transistors de puissance disposes en parallSle 
fonction de la puissance devant etre admise dans ledit 
element (1, 2) a transistors de puissance conceme et 
dans lequel lesdits Elements (4, 5) a diodes de 
puissance comportent chacun un nombre de diodes de 
puissance disposees en parallele fonction de la 
puissance devant etre admise dans ledit Element (4, 5) 
S diodes de puissance conceme. 

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 4, dans lequel lesdits filaments (4, 5) i diodes de 
puissance sont associes auxdits Elements (i, 2) S 
transistors de puissance de mani&re i constituer des 
Elements interrupteur de puissance. 

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 5, dans lequel lesdits Elements (1, 2) k transistors 
de puissance sont du type transistor a grille et base 
integres . 

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 6. dans lequel lesdits elements de refroidissement 
(3, 6) sont tels qu'ils permettent de dissiper 
lesdites puissances susceptibles d'Stre admises par 


/^^ 2742941 

11 


1 


lesdits elements qui lui sont disposes de part et 
d ' autre . 

8 . Dispositif selon la revendication 7, dans lequel 
lesdits elements de ref roidissement (3, 6) sont du 

5 type a circulation de fluide. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7 
et 8, dans lequel lesdits elements de ref roidissement 
(3, 6) sont du type a caloduc. 

10 10. Dispositif electronique d' alimentation de moteur 
comportant un dispositif Electronique de puissance par 
phase selon I'une quelconque des revendications 
precedentes . 
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